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摘要 ”本文 利用 扫描 电镜 观察 了 4 科 18 76 种蛋 的 感觉 板 。 通 过 对 其 内 、 外 表面 及 横断 面 细 侯 结构 
的 详细 观察 ,发 现 前 人 称 之 为 杯 陷 的 结构 , 实 为 一 中 空 的 加 丘 ,分 内 ,外 两 层 , 各 具 若 干 小 室 , 作 洛 称 其 为 感觉 
室 。 该 室 在 感觉 板 上 具有 一 定 的 分 布 型 。 感 觉 毛 着 生 于 内 室 底 部 ， 朋 过 中 央 孔 及 外 室 项 孔 向 外 伸 出 。 琉 类 
成 虫 具有 坚 焙 的 外 骨骼 ,因此 ,在 制备 扫 措 电镜 标本 时 可 不 经 特殊 处 理 下 接 进 行 观察 。 此 外 ， 对 感觉 室 的 功 
能 及 在 分 类 上 的 意义 进行 了 讨论 。 


关键 词 百感 觉 板 感觉 窄 感觉 毛 


感觉 极 ( 恬 板 ) 是 下 类 特有 的 一 种 复合 感觉 器 ， 常 作为 分 类 依据 之 一 。 有 关 感 觉 板 
细微 结构 的 研究 ,国内 迄今 尚未 开展 。 国 外 仅见 Greenwood 等 (1979) 报 道 对 角 叶 于 属 的 
2 种 岛 重 的 观察 。 本 文 对 4 科 18 属 26 种 重 感 觉 板 借 扫 描 电 锁 进 行 了 观察 ， 绅 在 通过 对 
其 结构 的 特点 ,为 了 解 恒温 动物 体外 寄生 蚤 的 形态 与 功能 的 关系 提供 理论 基础 。 

材料 和 方法 
一 、 材 料 来 源 1983 年 5 一 9 月 ， 先 后 在 山西 临汾 、 雁 北 两 地 区 和 者 海 互 助 县 ,用 鼠 
笼 \ 板 夹 和 己 形 洋 捕 捉 野 鼠 和 家 鼠 , 并 借助 枪支 猎 EC 从 体 表 采集 毛重 ,结合 
ERRER, AKRET 70% 酒精 中 。 

一 、 制 备 方法 ”先后 使 用 了 三 种 不 同 的 方法 : (1) 标 本 从 酒精 中 取出 ,退回 蒸馏 水 中 
冲洗 ,再 放 入 2.5 (REIS 12 一 24 小 时 ,经 缓冲 液 清洗 后 ， 转 和 人工 % 钱 酸 再 固定 6 一 
12 小 时 。 脱水 后 将 感觉 板 和 剥离， 经 CO; ISS, Æ JSM-35C 扫描 电镜 下 
15kV 进行 观察 ; (2) 标 本 只 进行 双 因 定 和 脱水 ， 不 经 临界 点 干燥 ,剥离 后 ,经 空气 干燥 、 距 
金 ,观察 ; (3) 标 本 不 经 任何 处 理 , 直 接 从 保存 液 中 取出 ,剥离 后 空气 干燥 路 金 、 观 察 。 

观察 感觉 板 内 表面 时 ,标本 经 10%NaOH KIE RARUA RAA 
Fr Kb, Zë ep Eh 10—30 umo 

现 将 本 文 所 观察 的 4 科 18 E 26 AET: 

1. re Pulex irritans Linnaeus, 1758 9 

2, HUDD GE Xenopsylla cheopis (Rothschild, 1903)9 、o7 

3. LAET Stenoponia polyspina Li Wang, 19649 

d. 2 Neopsylla bidentatiformis (Wagner, 1893)9 ,0 


s. WEY Neopsylla abagaitui Ioff, 1946 H. 
6. Ncopsylla compar Jordan & Rothschild, 1911o 


本 文 于 1984 年 12 月 收 到 。 
本 文 处 如 和 贵阳 医 学 院 李 其 次 、 金 大 邦 教 授 及 本 院 张 之 忠 救 授 评阅 并 瓜 出 宝 由 意见 , 军 开 医 学 科学 院 柳 支 英才 授 借 
” 阅 部 分 文献 ,在 此 一 并 致谢 。 
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7. 副 规 新 放 Neopsylla Paranoma Li, Wang & Wang, 19669 ci 

Ter i Nearctopsylla brevidigita Wu, Wang & Liu, 1965 S 

五 侧 纤 蛋 天 山 亚 种 Rhadinopsylla dahurica tianschan Ioff & Tiflov, 1946.0 

ID, 20 DR E NÉI ër Ctenophthalmus pisticus pisžteus Jordan & Rothschild, 19219 

11. Rit E Calceopsylia aduncata Liu, Wu & Wang, 1965 S 

RR.EE Frontopsylla megasinus Li Chen 1974 Sc 

13.3% Frontopsylla luculenta Jordan & Rothschild, 1923 中 、o7 

14. 角 尖 腿 重 指 名 亚 种 Ophtkalmopsylla praejecta praefecta (Jordan E Rothschild, 1915)9 
15. ARRERA Ophihalmopsylla praefecta pernix Jordan, 19299 

16. 直 缘 双 重 指名 亚 种 Amphipsylla tuta tuta Wagner, 19299,0 

17 ,其 带 倍 重 指 各 亚 种 Amphalius spirataenins, spirataenius Liu, Wu & wu, 19669,0 
18. 3 HAKR EFE Paraceras melis flabellum Wagner, 19169 

19. JERR ek D Citellophilus tesguorum mongolicus (Jordan & Rothschild, 1911) R d 
20. SE Callopsylla dolabris (Jordan & Rothschild, 1911) ci 

21L ER SS Callopsylla petaurisia Tsai, Wu & Liu, 1974 S 

22. B AMARE Eh Ceratophyllus gallinae tribulis Jordan, 1926 cl 

23. ILAHA Ceratophyllus chuisaensis Liu & Wu, 1962 of 

24. Sie Nosopsyllus fidus (Jordan & Rothschild, 1915)ļ9 

A5, JC Ge Monopsyllus indages CRothschild, 1908). g 

26. WE AE Monopsyllus Jengi Liu, 1981 9 


VO Co 


限 十 手中 材料 , 峻 雄 均 观察 的 宵 15 种 , 仅 观察 雌性 的 有 10 种 ,雄性 的 1 种。 


一 、 感 觉 板 外 表面 

感觉 板 外 表面 了 上 可 见 三 种 结构 ， 感 觉 毛 、. 感 觉 宁 ( 杯 陷 ) 和 微 毛 (图 版 1:Ua 

感觉 毛细 长 ,直径 为 1.12+0.11am, 长 短 不 一 , 短 的 约 30pkm， 长 的 可 达 80pgmo 感觉 
毛 从 感觉 室内 游离 地 伸 出 , 星 直 立 状 ,表面 光滑 无 纹饰 。 

感觉 室 散 布 在 感觉 板 上 , HER, ABRE 3m, A 10pm 左右 ,前 人 称 之 为 杯 
陷 。 在 扫描 电镜 下 此 结构 是 凸 出 于 感觉 板 上 的 中 空 贺 丘 ， 作 者 称 其 为 感觉 室 。 其 顶部 有 
一 圆 孔 , 直径 4 一 6xm， 贺 孔 边缘 有 衍生 的 小 微 毛 。 感 觉 室内 部 亦 有 一 贺 孔 ,与 感觉 板 内 
侧 相通 ,孔径 约 3km, 称 其 为 中 央 孔 ,感觉 毛 从 此 和 孔 内 伸 出 (图 版 1:2)o 

微 毛 除 感觉 室外 ,用 瘟 整个 感觉 板 的 表面 ， 是 直接 由 感觉 板 衍生 的 ,基部 元 毛 窝 。 补 
毛 的 形状 有 单一 分 叉 或 树 状 分 枝 (图 版 1:3)。 观 察 所 见 , 一 般 雄 性 分 枝 较 肉 性 为 多 , 边 绿 
分 枝 较 中 间 为 多 。 微 毛 的 长 度 一 般 是 感觉 室 凸 出 部 分 高 度 的 2 一 3 IS, 

在 细 重 科 和 角 时 重 科 雄性 感觉 板 后 缘 中 部 发 现 有 2 根 特 殊 的 感觉 毛 ， 它 们 非 自 感觉 
容 内 伸 出 ,而 是 著 生 于 圆 简 形 毛 基 上 ,长 芍 35pm, 上 基部 较 粗 ,直径 约 2am, EIER i TE 
觉 室 号 出 部 分 ,直径 约 4gm， 其 功能 尚 不 明了 。 

二 、 感 觉 板 内 表面 

感觉 板 内 袁 面 结构 简单 , 除 与 外 裘 面相 似 的 感觉 室外 , 板 上 光滑 无 微 毛 (图 版 1:4)o 感 
觉 室 亦 为 圆 乒 状 , 凹 出 于 感觉 板 上 ， 直 径 约 10km， 高 约 6xmo 中间 为 图形 浅 凹 , 直径 约 
Zem, 浅 加 中央 有 一 中 空 的 小 梗 (图 版 1:5)， 为 感觉 毛 的 基部 。 感 觉 室 的 外 表 有 些 种 类 比 
较 圆 滑 ,而 多 数 具有 纵向 的 回 陷 ,将 感觉 室 分 隔 成 若干 小 注 , 形 似 含苞 待 放 的 花 玫 ,小 洲 的 
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数目 一 般 6 一 8 个 (图 版 1:5)。 
从 内 表面 可 清楚 地 看 到 感觉 板 的 形状 , 26 种 吾 的 感觉 板 有 树冠 形 、 勺 形 、 铲 形 、 尾 形 
和 扁 圆 形 《图 1) ,其 中 以 树冠 形 居多 。 感 觉 板 是 由 两 块 骨 片 融合 组 成 ,每 出 具有 一 定数 目 





图 1 感觉 板 的 形状 
a, 树冠 形 b. 勺 形 e 铲 形 
d, A e BBI 


的 感觉 室 。 两 侧 感觉 室 的 数目 应 是 相同 的 ,但 有 时 出 现 不 同 。 现 只 选 右 侧 进 行 绕 计 计数 ， 
其 结果 连同 内 表面 的 其 它 形态 一 并 列 人 表 1。 此 外 ， 发 现 感觉 室 在 感觉 板 上 具有 一 定 的 
分 布 型 , 仍 以 右 便 为 基准 ,将 感觉 室 划分 为 两 部 分 :外周 感觉 室 和 中 央 感 觉 室 (图 2)。 D 
变化 常 发 生 于 中 央 感 觉 室 , 故 只 分 析 中 央 感 觉 室 ， 因 多 抽 狭 蚤 极为 特殊 不 计 人 内, 其余 可 
分 为 六 类 : @ 中 央 感 觉 室 为 4 个 , 蓉 形 排列 ， 受 科 两 种 及 五 侧 纤 蚤 天 山 亚 种 ;@ 中 央 感 觉 
室 为 5 个 ,以 2、3 方 式 从 左上 到 右 下 斜 行 排列 ,类 新 蚤 ;四 中 央 感 觉 室 为 6 个 ,排列 情况 有 
二 种 ,一 是 纯 模 眼 防 , 排 成 上 下 二 个 向 右 倒 的 小 三 角 , 二 是 二 齿 新 午 及 阿 巴 盖 新 恒 , 以 3、3 
方式 斜 行 排列 ; @ 中 央 感 觉 室 为 8 个 ， 排 列 方式 如 图 3:a, 其 中 2 号 位 常 有 变化 , 位 置 下 
移 , 儿 与 3 号 位 平行 (图 3:b) ,这 一 类 包括 细 昔 科 6 种 和 角 时 各 科 9 种 ; @ 中 央 感 觉 宝 9 
个 ,以 3.3、3 方式 余 行 排列 , 副 规 新 重 ;@ 中 央 感 觉 室 10 个 ， 以 2.2、3、3 方式 排 成 斜 行 四 
列 , 短 指 新 北 蚤 。 以 上 六 类 仅 根据 本 文 所 观察 的 26 种 亟 区 分 的 , 旨 在 寻找 其 规律 ,为 分 类 
学 提供 基础 。 

从 感觉 板 内 侧 , 亦 见 到 在 外 表面 发 现 的 二 根 特 殊 感觉 毛 的 着 生 位 置 (图 版 1:4) 毛 基 直 
接 与 内 侧 相 通 ,无 感觉 室 , 周 国 咯 有 隆起 ,毛孔 直径 约 3pmo 

三 、 感 觉 板 横断 面 

从 感觉 板 横断 面 (图 版 1:6) 明显 看 出 ， 感 觉 室 实 为 一 个 骆 体 ,分 内 外 二 层 。 现 将 感 
觉 板 外 表面 的 一 层 称 为 感觉 外 室 , 内 表面 的 一 层 称 为 感觉 内 容 。 外 室 扁 宽 ， 室 辟 厚 约 0.6 
gm, 内 有 室 间 隔 将 其 分 为 若干 向 中 开口 的 小 室 , 室 间 隔 厚 度 约 0.35pm， 小 室 宽 度 平 均 为 
1.78pm; 识 约 1.85pm 《图 版 TI:7)。 内 窒 上 穿 下 宽 , 成 为 桃 形 , 壁 原 约 0.8pm， 内 容 亦 由 室 
闻 隔 形成 若干 感觉 小 室 。 隔 原平 均 为 0.48pm ,小室 中 间 宽 度 为 1.50am EA, TI temo 
内 外 两 室 之 闻 有 横 隔 ,中 央 具 孔 ， 即 中 央 孔 。 感 觉 毛 若 生 于 内 室 底 部 ,通过 中 央 和 孔 和 外 室 
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图 2 感觉 板 右 俩 感觉 室 分 布 型 ( 致 痒 到 ) 图 3 中 央 感 党 室 分 布 突 型 
多 中 央 感 觉 室 “0 外周 咸 党 室 a、b 分 布 类 型 


顶 孔 ,向 外 伸 出 (图 版 1:8)。 


Gi 论 

1. 感觉 板 外 表面 具有 密集 的 微 毛 ， 有 些 末端 具有 分 又 或 树 状 分 校 。Greenwood 等 
(1979) 认 为 微 毛 的 存在 可 防止 缓慢 气流 对 感觉 毛 的 干扰 和 交配 时 雌雄 接触 防止 感觉 毛 基 
和 感觉 室 顶部 受 损 。 作 者 认为 , 微 毛 的 存在 对 感觉 室 还 是 一 种 防止 尘埃 落 人 的 保护 屏障 。 
如 果 感 觉 毛 和 感觉 室 相 互 作用 才能 对 振动 频率 有 较 好 的 接收 能 力 , 若 一 旦 有 大 量 尘 土 , 杂 
物 和 碎 居 落 人 感觉 室内 或 堵塞 中 央 孔 及 外 室 顶 孔 , 势 必 会 影响 其 感觉 功能 的 正常 发 挥 , 正 
是 由 于 微 毛 的 存在 ,防止 了 这 种 情况 的 出 现 。 

2. 对 感觉 板 内 表面 的 观察 ， 一 般 对 标本 要 进行 短 时 间 的 腐蚀 ， 因 为 蚤 类 用 酒精 保存 
后 ,体内 的 肌肉 和 脂肪 组 织 变 硬 ,解剖 后 ， 感 觉 板 内 表面 上 常 附 有 这 些 变 硬 的 组 织 不 利 观 
察 。 但 一 经 腐蚀 ,这 种 组 织 被 蚀 掉 , 则 看 不 出 感觉 板 与 内 部 的 联系 。 

Greenwood 等 (1979) 通过 透射 电 锁 对 与 感觉 室 有 关 的 细胞 结构 进行 了 研究 ,发现 每 
个 感觉 室 下 面 有 4 种 细胞 : 膜 原 细胞 、, 毛 原 细胞 、\ 神 经 峭 和 感觉 细胞 ， 并 由 兹 推测 感觉 室 ， 
( 杯 陷 ) 是 一 种 机 械 感 受 器 ,其 作用 主要 有 二 :一 是 通过 对 振动 频率 的 感应 ， 测 知 宿主 的 来 
临 ; 二 是 在 交配 过 程 中 使 肉 雄 更 加 协调 。, Greenwood 等 建议 使 用 “ 毛 点 ”(trichobothria》 
这 一 名 词 来 代替 “ 杯 陷 *。 作 者 认为 ， 感 觉 室 并 非 简单 的 霄 皮 室 ， 从 其 复杂 的 内 部 结构 来 
看 ， 其 本 身 就 是 感觉 器 官 的 一 部 分 ,并 推测 对 感觉 毛 的 仍 动 有 感应 ,对 振动 锋 率 的 接收 秋 
放大 有 作用 ,故此 ， 作 者 认为 称 此 结构 为 感觉 室 更 为 合适 。 

3. 从 感觉 室 横 断面 天 到 感觉 室 是 由 内 外 两 室 组 成 ， 并 具有 环行 排列 的 小 室 结 构 。 从 
生物 学 观点 讲 , 把 感觉 室 一 部 放 和 内侧, 既 可 节省 生物 材料 ,又 能 减少 其 体积 和 午 汪 ,这 对 
体外 寄生 昆 求 是 很 有 仿 义 的 。 从 物理 学 观点 讲 , 感 觉 室 类 似 一 个 “共鸣 器 ” ,推测 它 能 接受 
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某 一 范围 的 振动 频率 ,产生 共振 ， 而 将 振动 频率 放大 ,通过 感觉 毛 向 内 传导 。 感 觉 内 容 的 
存在 ,作者 认为 是 一 种 二 级 共振 和 二 级 放大 装置 ,使 振动 频率 进一步 增强 ， 提 高 感觉 的 灵 
敏 度 。 作 者 对 外 室 顶 孔 和 中 央 孔 的 直径 做 过 计算 ， 发 现 26 种 蚤 虽然 大 小 不 一 ,但 顶 孔 直 
径 与 中 央 乱 直径 保持 着 一 定 的 比例 关系 ,前 者 约 是 后 者 的 二 倍 。 正 因为 这 种 比例 关系 : 方 
使 振动 得 以 引 聚 ,使 能 量 不 发 散 并 有 效 传人 内 容 。 

A 感觉 板 上 感觉 室 ( 杯 陷 ) 的 多 寡 ， 常 用 于 科 以 上 分 类 。 本 文 观 察 的 4 科 18 属 26 种 
分 别 录 属于 重 总 科 和 角 时 重 总 科 , 其 中 细 重 科 的 4 属 6 种 均 属 于 双重 亚 科 ,它们 和 和 时 重 
科 感 觉 室 的 数目 比较 一 致 ， 每 侧 20 一 22 个 ， 多 毛重 科 变 化 较 大 ,每 侧 感 觉 室 的 数目 少 则 
11—14 个 ,多 则 达 50 个 以 上 。 新 重 属 中 共 观 察 了 4 种 ,其 中 副 规 新 午 每 人 出 19 一 21 个 , 其 
它 三 种 每 侧 都 是 17 个 。 可 了 见 同 一 属 中 数目 亦 有 不 同 。 作 者 认为 , 随 闭 对 感觉 板 的 深入 研 
究 , 找 出 感觉 室 的 数目 和 分 布 的 规律 ,结合 其 它 特征 ， 感 觉 板 有 可 能 成 为 科 以 下 分 类 鉴别 
特征 。 
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THE SCANNING ELECTRON MICROSCOPY OF FLEA 
SENSORY PLATES 


WANG SHAN-QING XIAO AI-XIANG 


(Shangi Medical College) 


The sensory plates (pygidia) of 26 flea species belonging to four families and eighteen ge- 
nera were examined with a scanning electron microscope (SEM). The cup-like depressions or 
“sinuses” were seen not to be pits, but hollow to contain projections. These structures are suggest- 
cd to function as “resonant cavities” for receiving vibrations and thus can be appropriately na- 
med “sense chambers”. The vertical cross section of the chamber appears somewhat to resemble 
the figurs “8’, each separated into two parts by a middle hole, and it is better to name them the 
“outer sense chamber” and the “inner sense chamber” respectively, Each of these chambers con- 
sists of 6 to small compartments. Sense hairs arising from the base of the inner chamber stretch 
up through the middle hole and pass out from the top hole of the outer chamber. These sense 
hairs are not equal in length. The technique for preparation of the specimens for SEM eramine- 
tion and the functional and taxonomical characteristics of the sense chambers are discussed., 
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